Автор разработки - Синдяшкина Лидия Петровна

Проект «Сила трения»

Цель проекта:

· выяснить, какую роль играет сила трения в нашей жизни, как человек получил знания об этом явлении, какова его природа.

Задачи:
* проследить исторический опыт человечества по использованию и применению этого явления; 
*выяснить природу явления трения, закономерности трения; 
*провести эксперименты, подтверждающие закономерности  и зависимости силы трения; 
* продумать и создать демонстрационные эксперименты, доказывающие зависимость силы трения от силы нормального давления, от свойств соприкасающихся поверхностей, от скорости относительного движения тел.

Группа исследователей общественного мнения.
Цель: показать, какую роль играет явление трения или его отсутствие в нашей жизни; ответить на вопрос: «Что мы знаем об этом явлении?»
Группе изучить пословицы и поговорки,
 сказки, в которых проявляется сила
 трения покоя, качения, скольжения, 
Изучить  человеческий опыт в применении
 трения, способов борьбы с трением.
Социологический опрос:
Вопрос  1: 
Что вы знаете о силе трения?
    Ответы людей:  
·  Учил когда-то в школе, но забыл.
· Понятия не имею.
· Трение-это сопротивление чему-то.
· Трение-это результат сцепления двух  поверхностей.
Вопрос 2:
 Как вы относитесь к гололеду?
Ответы людей:
· Очень плохо, потому  что часто падаю.
· Мне все равно.
· Плохо, это очень опасно.
· Люблю гололед, можно прокатиться на ногах.

Вопрос 3:
Ваше отношение к работе ЖКХ?
· Ответы людей:
· Очень нравится.
· Не устраивает совершенно.
· Есть некоторые недочеты

Группа теоретиков.
· Цель: изучить природу сил трения; исследовать факторы, от которых зависит трение; рассмотреть виды трения

Задания для самостоятельной проверки.
1. Футбольный мяч при ударе отлетает под действием силы……,а после падения на землю останавливается за счет силы…..:
a) Трения …тяжести
b) Упругости-трения
c) Трения …..упругости
d) Тяжести…..трения
2. В гололедицу тротуары посыпают песком, при этом сила трения подошв обуви о лед ….:
а) Не изменяется
б) Увеличивается
с) уменьшается
3. Возьмем линейку и положим на указательные пальцы .
 Не торопясь, перемещаем пальцы к центру линейки.
 Почему линейка двигается то по одному, то по другому
 пальцу?
4. Возьмем два яйца: одно сырое, а другое сваренное в крутую. Закрутим оба яйца на столе. Заметим, что вареное вращается быстрее.  Почему?  Обоснуйте свой ответ
 Группа экспериментаторов.
Цель: выяснить зависимость силы трения скольжения от факторов:
· от нагрузки;
· от площади соприкасающихся поверхностей;
· от трущихся материалов ( при сухих поверхностях).

Материалы и оборудование: 
· Датчик силы
· Деревянные бруски
· Набор грузов
· Деревянная дощечка
· Бумага.
Подготовка : Подключите датчик силы к учебной системе SPARK Science.
Определение последовательности: 
1. «Определить и сравнить силы трения покоя, скольжения, качения.»
2. «Определить зависимость силы трения от нагрузки».
3. «Определить зависимость силы трения от состояния и рода трущихся поверхностей”.
4. «Определить зависимость силы трения от площади поверхности».

 « Определить и  сравнить силы трения покоя, скольжения, качения»
1. Создать новые страницы. Выдвинете гипотезу- какая сила больше по величине? Прогнозирование
1. Используйте инструмент прогнозирования, чтобы построить прогнозируемый график зависимости скорости от времени при движении дорожки вверх и вниз.
_______________________.
* Чтобы построить прогнозируемую кривую:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов.
2. Нажмите на [image: ], затем пальцем начертите прогнозируемую кривую. 
3. Нажмите [image: ]при завершении.
4. В случае ошибки нажмите [image: ], чтобы откорректировать прогноз.


Сбор данных
1. Нажмите [image: ], чтобы начать сбор данных.
2. Тяните брусок с датчиком силы  равномерно по горизонтальной доске
3.  Нажмите [image: ], чтобы остановить сбор данных.

Сохраните эту страницу, затем продолжите.
Сбор данных

4. Настройте масштаб графика в соответствии с данными в окне.
_
5. Сохраните эту страницу, затем продолжите.

* Чтобы автоматизировать выбор масштаба графика:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов для графического отображения.
2. Нажмите на [image: ], чтобы автоматизировать выбор масштаба. 
3. Если необходимо настроить масштаб графика вручную, коснитесь осей и перетащите их в нужное положение.
2. Повторите опыт, но под брусок положите два карандаша и  равномерно по горизонтальной доске тяните брусок датчиком силы. ( Прогнозирование, сбор данных, построение таблицы, графика, сохранение страницы).
3. Повторите опыт, но брусок лежит на поверхности стола, находится в покое.   Измерьте силу трения покоя. ( Прогнозирование, сбор данных- силы трения, построение таблицы, графика, сохранение страницы). 
Заполните таблицу и сделайте вывод.
	Ситуация
	Гипотеза
	Эксперимент. Сила трения F, Н

	Сила трения скольжения
	
	

	Сила трения качения
	
	

	Сила трения покоя
	
	



Вывод:

 «Определить зависимость силы трения от состояния и рода трущихся поверхностей» 
1. Создать новые страницы. Выдвинете гипотезу- зависимость силы трения от состояния и рода трущихся поверхностей

Прогнозирование
2. Используйте инструмент прогнозирования, чтобы построить прогнозируемый график зависимости скорости от времени при движении дорожки вверх и вниз.



3. Положите брусок с грузом  на горизонтально расположенную деревянную доску.
a. Тяните брусок равномерно по горизонтальной доске.
Сбор данных
1. Нажмите [image: ], чтобы начать сбор данных.
2. Тяните брусок с датчиком силы  равномерно по горизонтальной доске
3.  Нажмите [image: ], чтобы остановить сбор данных.

Сохраните эту страницу, затем продолжите.
Сбор данных

4. Настройте масштаб графика в соответствии с данными в окне.
_
6. Сохраните эту страницу, затем продолжите.

* Чтобы автоматизировать выбор масштаба графика:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов для графического отображения.
2. Нажмите на [image: ], чтобы автоматизировать выбор масштаба. 
3. Если необходимо настроить масштаб графика вручную, коснитесь осей и перетащите их в нужное положение.

 Повторите опыт меняя поверхность доски на резину, наждачную, гладкую бумагу.

	Ситуация
	Гипотеза
	Эксперимент

	Род трущихся поверхностей
	
	Сила трения F, Н

	Дерево по дереву

	
	

	Дерево по гладкой бумаге

	
	

	Дерево по резине
	
	

	Дерево по наждачной бумаге
	
	


Вывод:

 «Определить зависимость силы трения от площади поверхности».
1. Выдвинете гипотезу-зависит ли сила трения от площади поверхности? 
Прогнозирование
1. Используйте инструмент прогнозирования, чтобы построить прогнозируемый график зависимости скорости от времени при движении дорожки вверх и вниз.
* Чтобы построить прогнозируемую кривую:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов.
2. Нажмите на [image: ], затем пальцем начертите прогнозируемую кривую. 
3. Нажмите [image: ]при завершении.
4. В случае ошибки нажмите [image: ], чтобы откорректировать прогноз.
2. Измерьте длину, ширину и высоту бруска.
3. Вычислите площадь трех разных граней бруска.
4. Положите брусок  на горизонтально расположенную деревянную доску большой гранью.
5. Тяните брусок равномерно по горизонтальной доске. 
Сбор данных
1. Нажмите [image: ], чтобы начать сбор данных.
2. Тяните брусок с датчиком силы  равномерно по горизонтальной доске
3.  Нажмите [image: ], чтобы остановить сбор данных.

Сохраните эту страницу, затем продолжите
Сбор данных

1. Настройте масштаб графика в соответствии с данными в окне.
_
2. Сохраните эту страницу, затем продолжите.

* Чтобы автоматизировать выбор масштаба графика:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов для графического отображения.
2. Нажмите на [image: ], чтобы автоматизировать выбор масштаба. 
3. Если необходимо настроить масштаб графика вручную, коснитесь осей и перетащите их в нужное положение. Сохраните показания динамометра. 
Повторите опыт со средней и маленькой гранью.
3. Заполните таблицу и сделайте вывод.
	Ситуация
	Гипотеза
	Эксперимент

	Грани бруска
	Площадь соприкасающейся поверхности  (грани) S, м2                                
	Сила трения F, Н

	Большая грань
	
	

	Средняя грань
	
	

	Маленькая грань
	
	



Вывод:
[bookmark: _GoBack] «Определить зависимость силы трения от нагрузки».
1. Выдвинете гипотезу -зависит ли сила трения от нагрузки? 
Прогнозирование
1. Используйте инструмент прогнозирования, чтобы построить прогнозируемый график зависимости скорости от времени при движении дорожки вверх и вниз.
* Чтобы построить прогнозируемую кривую:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов.
2. Нажмите на [image: ], затем пальцем начертите прогнозируемую кривую. 
3. Нажмите [image: ]при завершении.
4. В случае ошибки нажмите [image: ], чтобы откорректировать прогноз.

Сбор данных
1. Нажмите [image: ], чтобы начать сбор данных.
2. Тяните брусок с датчиком силы  равномерно по горизонтальной доске
3.  Нажмите [image: ], чтобы остановить сбор данных.

4. Сохраните эту страницу, затем продолжите
Сбор данных

1. Настройте масштаб графика в соответствии с данными в окне.
_
1. Сохраните эту страницу, затем продолжите.

* Чтобы автоматизировать выбор масштаба графика:
1. Нажмите на [image: ], чтобы открыть палитру инструментов для графического отображения.
2. Нажмите на [image: ], чтобы автоматизировать выбор масштаба. 
3. Если необходимо настроить масштаб графика вручную, коснитесь осей и перетащите их в нужное положение. Сохраните показания динамометра. 

1. Измерьте датчиком силы вес бруска. Сохраните.
1. Положите брусок  на горизонтально расположенную деревянную доску. На доску поставьте груз.
1. Тяните брусок равномерно по горизонтальной доске. Сохраните показания датчика силы.
1.  Повторите опыт с двумя и тремя грузами.
	Ситуация
	Гипотеза
	Эксперимент

	Число грузов
	Сила нормальной реакции        N, Н                         
	Сила трения F, Н

	1 груз
	
	

	2 груза
	
	

	3 груза
	
	


Вывод:
Задание для самостоятельной проверки: 
Термин «сила трения » используется в повседневной жизни и  часто он используется в природе и технике. Теперь, после того, как вы выработали физическое определение «сила трения», приведите примеры  использования  в повседневной жизни.
Суммирование результатов: 
5. Как зависит тормозной путь от силы трения?  Почему нельзя переходить дорогу перед близко едущим  транспортом?
5. Что произойдет, если полотно железной дороги покрасить масляной краской?  Объяснить и найти выход из создавшейся ситуации.

      Мы выяснили, что человек издавна использует знания о явлении трения, полученные опытным путем. Начиная с 15-16 веков, знания об этом явлении становятся научными: ставятся опыты по определению зависимости силы трения от многих факторов, которые мы указали в своей работе. 
Сила трения зависит:
*от соприкасающихся поверхностей;
* от нагрузки или массы тела; 
*от размера неровностей или шероховатостей поверхностей, 
 от площади соприкосновения она не зависит
Fтр. покоя > Fтр.скольжения > Fтр. качения
Выберите правильный ответ: 
1. При смазке  трущихся поверхностей сила трения, использованной в нашем эксперименте?
a) Не изменяется
b) Увеличивается
c) Уменьшается

2. Чем больше масса тела, перемещающегося по горизонтальной поверхности, тем …. Сила трения
a) больше
b) меньше
c) Сила трения не зависит от массы тела и силы тяжести, действующей на это тело


3. Во время движения электродвигатель трамвая развивает силу тяги 30 кН. Чему равна сила трения при равномерном движении трамвая?
1. 150 кН         
2. З0 кН
3.15 Н 
4. 24 кН 
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