POLYMEDIA

peweHna ana O6pa3OBaHI/IF|

IUIA YSUTEJIA
XUMWUN

N0 OpraHu3auun n NpoBeAeHUI0 nabopaTopHbIX paboT Ha ypoke
1 BO BHEYPOYHOIi NPOEKTHO-UCCNEA0BATENbCKOW AEATENbHOCTH
¢ uucppoBbimu naboparopusamu PASCO

(8 cooTBetrcTBuu ¢ ®rocC C(M)00)

HASC(



B. K. Bacunsesa, H. A. dununnosa, 1. A. ikoBnesa

MeToauyeckue pekoMeHaaUuuu ANa YYUTens Xummm
Mo OpraHu3auum u NpoBeeHNI0 nabopaTopHbIX paboT
Ha ypoKe 1 BO BHEYPO4HOW NPOEKTHO-UCCNEef0BaTeNbCKON
aeaTennHocTyM ¢ uugposbimu nabopartopusamu PASCO
(B cooTBetcTBuu ¢ ®IrocC C(MO00)

Monumenmna

Mocksa 2015



VIK 371.388.3
BBK 74.262.22

PykoBoauTenb npoekra:

HoBukoBa Enena BnagumupoBHa — reHepanbHbli JupekTop Komnawun Polymedia, kaHauaar
XUMUYECKNX HAyK, BOKTOPaHT Kadeapsbl «|T B rocymapctBeHHoM ynpasnexun» PAHX
u TC npu MpesngeHte PO, uyneH MexayHapoAHOW accoumauun WHMOPMALMOHHBIX
1 KOMMYHUKaUWUOHHbIX TexHonorunit InfoComm International

ABTOPbI METOANYECKIUX PEKOMEHAALMIA:

®ununnosa Hatanba AHaTONbEBHA — y4uTeNlb XMMUM nepBoi kateropuu F6OY rumuasuu
No 1534, npeacepatenb MeTOAMYECKOrO OObEAWHEHMS y4uTeneid xumuu, 6Guonoruu,
reorpacum n eCTeCTBO3HaHMS.

Bacunbesa Buktopua KupunnoBHa — y4utesib XMMnM BbICLLE KBANU(UKALMOHHON KaTeropuu
FaT4nHckoit MBOY Ne 7, akcnept F'MA-9.

flkoBnesa WpuHa AnekceeBHa — MeTOLMCT Kadpepbl eCTECTBEHHOHAYYHOro 06pa3oBaHus
JIeHUHrpaackoro  0671aCTHOTO  MHCTUTYTa  pasBUTUS  06pas3oBaHuss, no6eauTesb
NPUOPUTETHOrO HaLMOHanNbHOro npoekta «06pa3oBaHne-2006», HarpaxaeHa Meaasnbl
«3a BKNaA B pas3sutue 06pa3oBaHusi». ABTOP METOAMYECKMX NOCO6MIA N0 OpraHu3auumn
NPOEKTHON JeATeNIbHOCTH LUKOSIbHWKOB, BXOLMT B COCTAaB aBTOPCKOro konnektusa YMK A.
B. lpayeBa v gp. no dousuke.

Bacunbesa B. K., ®ununnosaH. A., ikosnesa /1. A. MeTogu4yeckue peKoMeHgauuu agnsa yautens
XMUMUW MO OpraHu3aluM ¥ NpoBefeHWH0 NabopaTopHbiX paboT Ha ypoke W BO BHEYPOUHOI
NPOEKTHO-UCCNE0BaTENbCKOW [EATEeNbHOCTH C UuucppoBbiMM nabopatopusmu PASCO
(8 cootBetcTBMM ¢ ®IOC C(M)00). — M.: Monumeauna, 2015. — 236 c.

B MmeToauyeckux pekoMeHgauusax ANs Y4UTENs OonucaHa TEXHONOTrUs NPUMEHEHMs
naéopatopHoro n uudposoro obopynosaHus PASCO npu opraHmu3auun n npoBeaeHUU
(bpOoHTaNbHbIX NAa6OPaTOPHbIX PaboT M BO BHEYPO4HOW MPOEKTHO-UCCIIeL0BATENbCKON
[eATeNbHOCTI 06YHaOLLMXCS MO XUMUU B OCHOBHOW U CpefHel (MOMHOM) WwKone. Pekomergaunm
HanucaHbl B cootBetcTBuu ¢ ®IOC C(M)00 v npeacTasnaoT 060 NOAPOGHbLIE METOLUYECKNE
pa3paboTku Ans nposefeHMs 6a30BbiX (PPOHTaNbHbIX paboT M pa3paboTaHHY) METOAUKY
OpraHn3aLny BHeYPO4HOI NPOEKTHO-NCCNEL0BaTeIbCKOI [eATENIbHOCTU N0 XUMUN.

ISBN
VIK BBK



CopepxaHue

WuchopmaumonHo-o6pa3oBatenpHas cpeaa

COBPEMEHHOM LKOJbI . . . . & o v v v v e e e e e e e e e e ee e e 8
MeTtoauyeckue PEKOMeHaaLUn ang yuuTena
Mo opraHW3auuu U NpoBeAeHNI0 nabopaTopHbIX pa6oT
Mo XUMWUK B OCHOBHOW M CTaplUeA lLKONE . . . . . . . .. .. ... 24
Tema naboparopHoi paboThbl: «BnusHue npupoapb!
pearuvpyoLLero BeLLecTBa Ha CKOPOCTb XMMUYECKOM peakumm», . . . . . . . 26
Tema na6opatopHoil paboTbl: «BnnuaHue katanmaaropa
HA CKOPOCTb XUMWUYECKOM PEAKLMM». . . . . . . . . . o oo e e 35
Tema nabopatopHoii paboThl:
«/13y4eHmne npouecca OPOXKEHNA THOKO3bI». . . . . . . . . . . . ... 45
Tema na6opatopHo#n paboTbl: «OnpeaeneHne BOLOPOAHOIO
noKa3aTens B pacTBOPAX Pa3NNYHbIX BELWECTB». . . . . . . . . . .. .. 54
Tema nabopatopHoii paboTbl: «/iccnegoBanune TennoBoro agekra
NPW PACTBOPEHNN BELLECTB B BOME». . « « v v v v v v v e e e e e e v 64
MeTopauka opraHn3aunu uccnepoBaTenbCKOM
OEATENBHOCTH . . . . . . vt i e e e e e e et e e et e e e 74
NOPOXHAS KAPTA BbINOJIHEHUA NUCCIEAOBAHUA
MOTEME . .. ........ .. ¢ it 92
MeTtoauyeckue MaTtepuanbl ang negarora-TbHTOpa,
pyKOBOAALIEro NPOEKTHO-UCCNEA0BATENbCKOM
OEATENIBHOCTBHD . . . . . v i vt e e e e e e e e e e a e e n s 100
Tema npoekTa: MofenupoBaH1e KUCNOTHbIX JOXAEN
M u3y4eHne pH NONYYEHHBIX CUCTEM. . . . . . . . . ¢ it i i i e e e e e 101
NabopatopHoe uccnegoBanme Ne 1. . . . . . . . . . .. .. ... ... 112
NabopatopHoe uccnegoBaume Ne2 . . . . . . . . . ... L. 115

Na6oparopHoe nccnegoBanume Ne 3. . . . . . . . .. ... 118

Tema npoekra: <OnpeeneHne KUCAOTHOCTU MOYB». . . . . . . . . . .. .

Na6opatopHoe uccnemoBaHne No 1. . . . . . .. . ... ... .. ...
NabopatopHoe uccnegoBaHme Ne 2 . . . . . . . . .. ... ...

Tema npoekTa: «/i3MeHeH1e KOHLEHTPaLKun Kucnopoaa
M YrNEKNUCNOro ra3a B LWKOJIbHOM KaGMHETe B TEYEHUE
VHEOHOTO [IHS». &« v v v ot e i e e e e e e e e e e e

JlabopartopHoe nccnegoBanme Ne 1. . . . . . . . . ..o
Na6opatopHoe uccnemoBaHue No2 . . . . . . .. . ... ... .. ...

Tema npoekTa: «i3MeHeHne KOHLEHTpaLuu YrieKucnoro rasa
B BbIIbIXaEMOM LUKOJIbHUKAMU BO3[IYXE B 3aBUCUMOCTH
OT (DU3UYECKOM AKTUBHOCTM». . .« o v v v v v e ettt e e e e e e e ns

Na6opatopHoe uccnemoBanme No 1. . . . . . .. . ... .. ... ...

NabopartopHoe nccnepgoBanme Ne 2 . . . . . . . . . ...

Tema npoekTa: <OnpeeneHne KOHUEHTPaLuu xnopodunna
B PACTEHUAX METOAOM KOMOPUMETPUM». . . . « « « o v v v e v v e e v e n s

.159

NabopatopHoe nccnegoBanme Ne 1. . . . . . . . . ... ... 191
NabopatopHoe uccnegoBaHme Ne 2 . . . . . . . . .. ... L. 199
Tema npoekra: «Bnusxue KoHueHTpauuu C02

¥ BIAXHOCTH Ha CKOPOCTb (poTOCKMHTE3a (MO KMcnopogy)». . . . ... .. 206
NabopatopHoe uccnegoBaHme Ne 1. . . . . . . . . . ... ... ... 218
JNabopatopHoe uccnegoBaume Ne 2 . . . . . . . . . ... L. 225



Tema nabopatopHoW paboThl:
BSIMSIHWE NPUPOJbI PearnpyoLLero BeLLecTBa Ha CKOPOCTb XMMUYECKON peakLum

12:X1efo rourmeoia %

Tema na6bopaTopHoi paboTbl: BNUAHME
NpUpPoAbI pearupyroLlero BeLlecTsa
Ha CKOPOCTb XUMHUYECKOW peakLuu

Kmacc: meBsarsiii.

IImanupyemblie pesynbTaThbl

1. JIMYHOCTHBIE

— PasBuTie mo3HaBaTeIbHOTO MHTEpeCa K XUMUU;

— ¢opMupoBaHIe KOMMYHUKATVMBHON KOMIIETEHTHOCTM B OOIIeHNN
U COTPYSHMYECTBE CO CBEPCTHUKAMU;

— OpMeHTAlMs Ha TBOPYECKOe HauasIo B y4eOHOI e TeIbHOCTI.

2. MeranpegMeTHbIe

2.1. Ilo3HaBarTeIbHbIE:

— YMEHME CTPOUTD JIOTUYECKOE PaCCYXXNOEHNE, BKIIOYasaA YCTaHOBIIEHVIE
IIPpUNYIMHHO-CIIEACTBEHHDBIX CBsI3ell;

— YMEHNE [e/1aTb YMO3aK/IIOYCHIA (I/IHI[YKTI/IBHOC, AE€AYKTIBHOE 1 II0
aHa}IOI‘I/II/I) 11 BbIBOJIbI HA OCHOBE apr'yMEeHTal VL.

2.2. PerynaruBHbie:
— yMeHMe IIAaHNPOBATh COOCTBEHHYIO AeSATE/IbHOCTD;
— YMeHMe OCYILECTB/IATh KOHTPOJIb CBOMX JIEVICTBUIA.
2.3. KomMyHHuKaTUBHbIE:
— QopMupoBaHIe HaBBIKOB BJIaJIeHIsI YCTHOI U MICbMEHHOI Peyblo;

— 06MeH 3HaHUAMUI MEXY 4IeHaMU IPYIIIbI /1S IPUHATUA addexTnB-
HBIX PELIeHNIT;

— yMeHMe GOpPMYIUPOBATh M apryMEHTHPOBATh CBOE MHEHME, KOPpeK-
THO OTCTaBaTh CBOIO IO3UIINIO ¥ KOOPAMHMPOBATD €€ C MapTHEpaMu,
B TOM YMCJI€ B CUTYallVyl CTOIKHOBEHM A IHTEPECOB.

3. IIpepmerHbIe

— YMeHue GopMyIMpoOBaTh U BOCIPOU3BOAUTD IOHATUA «CKOPOCTb XM-
MIYECKOJ peaKI[Ui», «paKTOPbI, BIVAIIYE Ha CKOPOCTb XMMIYECKOII
peakuum»;

— Hp]/[O6peTeHI/Ie OIlbITa IIPYMMEHEHNA HAay4YHbIX METONOB IIO3HAHM A, Ha-
6}IIOJ_ICHI/IH XVMIMNYECKUX HB}ICHI/IIZ, IIpoBeEeHME OIIbITOB, ITPOCTHIX IKC-
MEPUMEHTA/IbBHBIX I/ICC}IeI{OBaHI/Iﬁ;

— YMEHNE IPUMEHATDb TEOPETMYIECKNE 3HAHNA 110 XMMIN Ha IIPAKTHUKE.

Oprannsanusa o6pa3soBaTeTbHOrO MPOCTPAHCTBA

JTabopaTopHOe 060pyIOBaHVe M MaTePUATIBI

=
ic

HanumeHoBaHue Kon-Bo
Xumuyeckun ctaka, 50 mn 2
Kap6oHar KanbLus (Men), He60MbLLION KYCOYeK
YkcycHas kucnota, 10 mn
ConsHas kucnota, 10 mn
HeTtbyk
WHTepdeirc SPARKIink
LlndopoBoit gatumk yrnekmcnoro raza PASCO
CoeguHuTenbHbIn kabenb USB
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Tema na6opatopHoi paboTbl:

BNUSIHWE NPUPO/bI PearnpyoLLLero BeLecTBa Ha CKOPOCTb XUMMUYECKOI peakLmm

12:¥{ofo rourmeoia 2

Puc. 1. BuewiHuti 610 ycmaHosku

Pecypcpl, B TOM 4uCIe 3TEKTPOHHbBIE

1. Tapa H. H. Xwumusa. Paboume mnporpaMmsl : mpegMeTHas JIN-
HuA ydyeOHmkoB I. E. Pymsmuruca, @. I. ®enpamana : 8-9 kmacchl
H. H. TI'apa. — M. : Ilpocsemienne, 2011.

2. Tapa H. H. Xumus : ypokn B 9 KiL. : mocobue ps yunrens / H. H. lapa. —
M. : IIpocsewenne, 2009. — 95 c.

3. Kysbmenko H. E. Hawanma xumum / H. E. Kysbmenko, B. B. Epemus,
B. A. ITonkos. — M. : 9k3amen, 2010. — 831 c.

4. TloHATME O CKOPOCTM XVMMYECKUX PpeaKLuil. DHeprus aKTUBALVI.
TemmepaTypa, KOHLIEHTpauus, KaTajau3aToOpbl M WHIUOUTOPBI (YIIy-
O/IeHHBIVI YPOBEHb CIOXHOCTM). — [InmekrpoHHbI pecypc]. — URL:
http://fcior.edu.ru/card/13282/ponyatie-o-skorosti-himicheskih-reakciy-
energiya-aktivacii-temperatura-koncentraciya-katalizatory-i.html.

5. Papenkuit A. M. Xumusa : gupakTudeckue marepuanbl : 8-9 kimac-

Cbl : mocoOMe I yuuTenen oOIe0Opa3sOBaTeIbHBIX YUPEKIAEHMI
A. M. Papenxnit. — 2-e usg. — M. : IIpocsemenne, 2010. — 124 c.

6. Pymsuruc I. E. Xumma: Heopranmdeckas xmmusa. OpraHmdeckass Xu-
MU @ Y9eOHMK mas 9 K. 0011e06pasoBaTebHBIX yUpeXAeHMit /
I E. Pypsutuc, ®. I. Penpaman. — 12-e usp,, ucnp. — M. : [IpocBemmenne,
OAO «MockoBckye yaebHNKI», 2009. — 191 c.

7. CKOpOCTb XMMMYECKVX peaKkyii : puabM. — [DIeKTPOHHBII pecypc]. —
URL: http://www.alhimikov.net/elektronbuch/Page-38.html.

8. TepMoxumms, CKOPOCTb XMMUYECKON PeaKkIuy 1 XUMIYecKoe paBHOBe-
cue. § 9.4. CKopocTb XxMMM4eckoil peakunun. Kunetudeckoe ypaBHeHMe
1 KOHCTAaHTa CKOPOCTHU. 3aKOH JeiicTByoomux Macc // Manyitnos A. B,
Popyonos B. V. OcHOBBI XMMIY : NUHTEPHET-Y4eOHNK. — [DIeKTPOHHBII
pecypc]. — URL: http://www.hemi.nsu.ru/ucheb214.htm.

IToaroroBka k pa6orte

IIpn mpoBeneHNMM HaHHOI TaOOPATOPHON PAbOTHI yYaIMecs MCHOMb3YIOT
pasnIMYHble METOHbI HAyYHOTO MCCIeOBaHUA: HAOMIOfleHNe, MaTeMaTiye-
CKJe MeTOfIbI 00pabOTKM 1 IpeCTaB/IeHN s JaHHBIX SKCIIEPUMEHTa, aHa/IN3
VICTOYHMKOB XVIMIYeCKOI MH(OpMaIVIIL.

PeKOMeHﬂyeTCH OCYIIECTB/IATD C60p AJaHHBIX YYAIVMMICA B ITIapax.

VHCcTpyKTaXX 1O paboTe ¢ JaTYMKaMM U OATOTOBKA K Tab0paTOpHOIL paboTe
BBITIOTHAIOTCA B K/Tacce.

[Ipn o6paboTKe COOpaHHOrO MaTepyaa YYaIMMCS HAJo 3HAaTb GOpMyIy
IS pacdeTa cpefHelt ckopoctu peakunn: V = AC/At, dopmymy ajsa pacyera
koHueHtpanuu C = v/v (Monb/m). KoHieHTpauus yriaekucioro rasa 6yuer us-
MEPATHCA B HaCTAX Ha MUJIJIMOH. y‘ITI/ITe, 4yTo 1 9yacTh Ha MIJIZIMOH = 1 MUJI-
JIUTpaMM Ha JINTP.




Tema na6opaTopHON pa6oThl: ’ ], Hq. POLYMEDIA
onpefeneHue BOAOPOAHON0 NokKasaTens B pacTBOPax pasninyHbiX BELLECTB = et oBpssosaHan

Tema nabopatopHoi paboTbl: onpepeneHue 3. Tlpenvernsie

— Ymenue QopMynMpoBaTh UM BOCIHPOM3BOAMTH IOHATHUA «CKOPOCTb

BOHODOHHOFO NnoKa3aTesid B paCTBODaX XUMUYECKO  peaKkumm», «(HaKToOpbl, BIUAKIIME HA CKOPOCTDH
Pa3JinyHbIX BELLECTB XMMUYECKOT PeaKIimy»;

— mpuobpeTeHye OIbITA IPYMEHEHUsA HAyYHBIX METOfIOB IIO3HAHNA,
HaO/TIOfIeHNsT XMMUYeCKUX SBJICHUI, IPOBeJieHNe OIBITOB, MPOCTBIX
Knacc: ogunHaguarslit. SKCIIEpMMEHTAIbHBIX VICCTIEOBAHMIL;

HHaHI/IpyeMI)Ie pCSYHbTaTbI — YM€EHNE IPUMEHATDb TEOPETUYIECKNE 3HAaHNA IO XMMUN Ha IIPAKTUKE.

1. Jhwamocrrsre OpraHusanyusa 06pasoBaTenbHOrO MPOCTPAHCTBA

— PasBuTie mo3HaBaTeIbHOTO MHTEpeCa K XUMUU;

— ¢opMupoBaHe KOMMYHUKATVMBHON KOMIIETEHTHOCTVM B OOIIeHNN JTaGoparoproe 060pyfoBaHie 1 MaTepUaIbI

Y COTPYHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMI; No HanMeHOoBaHVe P
— OpMeHTAlMs Ha TBOPYECKOe HauasIo B y4eOHOI e TeIbHOCTI. 1 XUM4ECKWii cTaKaH, 50 M 5
2. MeranpeaMeTHbIe 2 bymaxHas canderka 1
2.1. IlosHaBaTenbHbIE: 3 H?TéyK . 1
— yMeHNe CTPOUTD JIOTMYECKOe PAacCyXK/eHNe, BKII0Yasl YCTaHOBJIEHIE 4 U TG0 BERANI L
IPUYNHHO-C/IE[ICTBEHHBIX CBA3EI; 5 Lincbposoit gat4uk pH PASCO 1
— yMeHMe JIeflaTh YMO3aK/IueHNs (MHAYKTUBHOE, JeYKTUBHOE U IO 6 CoepuruTenbHbIit kaGens USB 1
aHaJIOTMN) U BBIBOZBI HA OCHOBE apr'yMeHTAllNIL. 7 ConsHas kucnota, 30 mn 1
2.2. PerynaruBHbie: 8 luppokena Hatpus, 30 Mn 1
— yMeHMe IJIAHNPOBATh COOCTBEHHYIO AeSATE/TbHOCTD; 9 Iuctunnuposadnas soga, 100 mn 1
— YMeHHe OCYIIECTB/IATh KOHTPOJIb CBOMX JIEVICTBUIA. 10 YHuBepcanbHas HavkatopHasi Gymara 5
1

—_
—_

2.3. KoMMyHHMKaTUBHbIE: BogonposogHas soga, 30 mn

— CI)OPMI/IPOBaHI/Ie HAaBbIKOB B/IaICHU A YCTHOIZ ¥ IMCbMEHHOM Ppe€YbIO;

— oOMeH 3HAaHMAMM MEXAY WIeHaMM TpPYIIbl OIS TNPUHATUA
3¢ bEeKTUBHBIX peleHn;

— yMeHMe pOpMYIMPOBATD ¥ ApTyMEHTMPOBATh CBOE MHEHIE, KOPPEKTHO
OTCTaMBATh CBOIO IIO3MINIO ¥ KOOPAVHMPOBATS €€ C TapTHEPaMI, B TOM
YyICTIe B CUTYalVM CTONNKHOBEHN A IHTEPECOB.




Tema na6opaTopHON paboThl: ’ »), Hq. POLYMEDIA
onpejeneHne BOLOPOJHOIO NOKA3aTeNs B paCTBOPAX Pa3nnyHbIX BELLECTB = PEUEHR AR O9pa3oBsrinn

5. Kysemenko H. E. Hawama xmmum / H. E. Kyspmenko, B. B. Epemnun,
B. A. ITonikoB. — M. : M3garenbcTBO «IK3aMeH», 2010. — 831 c.

6. Papmenxmit A. M. Xumma. Hdupaxktmdeckme martepmansl : 10-11 xmac-
Chl : Iocobye A yumreneil 0OIeoOpasOBaTeIbHBIX YUPeXeHUT /
A. M. Pagenkuit. — 2-e n3g. — M. : IIpocBemienne, 2011. — 144 c.

7. Pynmsutuc I. E. XuMusa: Heopranmyeckas xumus. OpraHndeckas XUMUA :
yueOHUK s 11 k1. obmeobpasosarenvHbix yupexjenuir / I. E. Pyn-
sutuc, ®. I. Genpaman. — 12-e usp., ucop. — M. : Ilpocemienne,
OAO «MockoBckue yuyeOHukm», 2010. — 191 c.

IToaroToBka k pa6ore

IIpn mpoBeneHNM HaHHOI TaOOPATOPHON PAbOTHI yYaIlMecs MCHOMb3YIOT
pasIMYHble METOHbI HAyYHOTO MCCIeOBaHUA: HAOIOfleHNe, MaTeMaTiye-
CKJe MeTOfIbI 00pabOTKM M IpeACTaB/IeHN: JaHHDBIX SKCIIEPUMEHTA, aHa/IN3
VICTOYHVKOB XMMMYECKOI MHPOPMALUIL.

PCKOMCH,T.IYQTC}I OCYIIECTB/IATD C60p AJaHHBIX YYAIVMMICA B ITIapax.

VHCcTpyKTaX 1O paboTe ¢ JaTYMKaMI U IOATOTOBKA K Tab0paTOpHOIL paboTe
BBITIONTHAIOTCA B K/Tacce.

IIpn 06paboTke COOpaHHOrO MaTepmaaa YYaIuMcs HY>)KHO HMOMHUTH, Kak

Puc. 1. BuewiHuti 610 ycmaHoKu OIIPEAeNACTCA XapaKTePp CpeAbl B 3aBUCUMOCTY OT 3HAYCHU A pH.

PCCYPCI)I, B TOM YUCJI€ INIEKTPOHHBIE
1.

Pa6ota c mpn6opamu PASCO ocyecTBiseTcs ClIefyonmm 06pasom:
Bopopopnublit mokasatesnb. 11-if Kacc (MHTerpUpPOBAaHHbIA YPOK XUMMUA 1

u Maremaruku ¢ npuMeHeHneMm VIKT). — [OnexTponHBbII pecypc]. —
URL: http://festival.1september.ru/articles/561638/.

I'apa H. H.. Xumus : paboure mporpaMmel : IpegMeTHas! TMHNS y4eOHN-
koB I. E. Pyasutuca, ®. I. ®enpamana : 10-11 xnaccor / H. H. I'apa. — M. :
[Ipocsewmenne, 2011.

TopkmiounTe MyIBTUAATIVK C yymHENTeNneM K nHTepdericy SPARKIink, a 3a-
TeM ¢ oMot USB-kaberrs nopxmounte nHTepgeric K HetoyKy (puc. 2).

I'apa H. H.. Xumus: ypoxu B 11 k1. : mocobue pyis yunrens / H. H. lapa. —
M. : IIpocsemenne, 2009. — 92 c.

Hepsbuna H. E. O6uas xumus : gacts 11 : yue6HOe ocobme fi/ist MKOMIb-
Hukos / H. E. [lepsa6buna. — M. : Anbsanc-Ilpecc, 2014. — 92 c.




Tema na6opaTopHON pa6oThl: ’ ], Hq. POLYMEDIA
“ccnefoBaHue TennoBoro adydpeKTa npy pacTBOPEHMN BELLECTB B BOAE - pelUetiA AniA 06pa3oBakyA

A4 )
1 CPII);IIIPOBaIb n BOCHPOM:’)BOI[I/ITB IIOHATNUA «CKOPOCIb

uccnenoBaHue TennoBoro hekra XHMHECKOM PEAKIH», «DRKTODH, BTHOMHE Ha CKOPOCTD;
I-I p M p a CTB 0 p e H M M B e I.I.Ie cTB B B 0 ﬂ e — npmo6peTeHme OomnbITa IIPMMEHEHNA HAy4YHbIX METOAOB IIO3HAHNA,

HaGHIOHCHI/IH XVIMNYECKUX HBHCHI/II;[, IIpOBEEHME OIIbITOB, IIPOCTbHIX

IKCIIEPMMEHTAJIbHBIX JICCIENOB aHV[ﬁI;

Knacc: oguHHagIaTHII. — yMeHNe IPUMEHATb TeOpeTIYecKyie 3HAHN A [0 XYMV Ha IIPaKTHUKe.

IImannpyemblie pesynbTaThbl

Opraamsannsa 06 430BaTCIbHOIO IIPOCTPAHCTBA
1. JIMYHOCTHBIE P I P |Y | Y

— PasBuTue nosHaBaTebHOrO MHTEPECa K XUMUY; JIaGopaTopHoe 000pyOBaHNe U MaTepUATIbI
— ¢opMupoBaHe KOMMYHUKATVMBHON KOMIIETEHTHOCTM B OOIIeHNN No ey e
U COTPY[IHUYECTBE CO CBEPCTHUKAMI; .
. 1 XumMmn4eckmit cTakaH, 50 mn 2
— OPI/ICHTa]_U/IH Ha TBOP‘ICCKOC Ha4va/io B y‘le6HOI/I neATEIIbHOCTN.
2 CepHas KCNOTa KOHLEHTPUPOBAHHAS, 5 MN 1
2. MeranpeamerHsie 3 [uctunnnposaxHas Boaa, 100 mn 1
2.1. ITosHaBaTenbHbIE: 4 Popanng ammonus, 5 1
— YMeHMe CTPOUTb JIOTMYECKOe PACCY>KJjeHNe, BKII0Yasi YCTaHOBJICHNE 5 bymackHas candeTka 1
IPYYMHHO-CIe[ICTBEHHBIX CBs3ell; 6 HeT6yk 1
— YMeHUe [Ie/IaTh YMO3aK/IIYeHI (I/IHJ:[YKTI/IBHOC, JOeNYKTUBHOE U II0 7 NHTepdeiic SPARKIink 1
aHa}IOI‘I/II/I) 71 BBIBOJJbI HA OCHOBE apI‘YMeHTaHI/H/I. 8 Lll/ld)pOBOI?l [aT4vK TeMneparypbl PASCO 1
2.2. PerynsaTuBHble: 9 Linchposoii MynsTuaaT4uk no xumun PASCO 1
— YMCHI/IC HHaHI/IpOBaTb CO6CTBCHHYIO OEeATE/IbHOCTD; 10 COB,U,VIHVITGJ'IbeIVI ka6ens USB 1

— YMeHMe OCYIIECTB/IATh KOHTPOJIb CBOMX JIEVICTBUIA.
2.3. KomMyHHMKaTUBHbIE:
— QopMupoBaHIe HABBIKOB BJIajIeHs YCTHO U MICbMEHHOI Peyblo;

— OoOMeH 3HAaHMAMM MEXAY WIEHaMM TPYIIbl IS T[PUHATUA
9¢bdeKTUBHBIX pelIeHnit;

— yMeHMe pOpMYINPOBATD ¥ ApTyMEHTMPOBATh CBOE MHEHIE, KOPPEKTHO
OTCTaMBaTh CBOIO IIO3MIIVIO ¥ KOOPAVHMPOBATS €€ C TapTHEPaMIH, B TOM
YJCTIe B CUTYalVy CTOIKHOBEH A IHTEPECOB.




Tema na6opatopHoii paboTbl:
nccneoBaHue TensIoBOro ahhekTa Npu pacTBOPEHUM BELLECTB B BOLE

Puc. 1. Buewnuii 10 ycmanosKku

Pecypcsl, B TOM 4ucrIe 37TEKTPOHHbBIE

1.

lapa H. H. Xumusa. Xumus : pabodne mporpaMMsl : NMpegMeTHAs JIU-
Hus y4yeOHukos I. E. Pynsutnca, @. I. ®enpgmana : 10-11 xmaccsr /
H. H. l'apa. — M. : [Ipocsemuenne, 2011.

I'apa H. H. Xumus: ypokn B 11 k1. : mocobue psa yunrensa / H. H. I'apa. —
M. : IIpocBemenne, 2009. — 95 c.

Kyspmenko H. E. Hawanma xummum / H. E. Kysbmenxo, B. B. Epemnus,
B. A. Tlonkos. — M. : Ok3ameHn, 2010. — 831 c.

Papenxuit A. M. XuMmusa. Jupaktudeckue Matepuansl : 10-11 xsaccsl :
noco6ue 11 yuureser o6ueo6pa3oBaTe/bHbIX yupexienuit / A. M. Pa-
neuknit. — 2-e usg. — M. : [Ipocsemenne, 2010. — 124 c.

PacTBOpBI; 3NEKTPONMUTUYECKAs JUCCOLVALNS; TUAPOAU3 comeit //
Beenenne B 001yl Xumuio. JIeKTpOHHOe ydebHOe mocobme. — M.,
2013. — [OnexTponnslit pecypc]. — URL: http://onx.distant.ru/posobie-1/
chemistry/part_9.htm.
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6. Pypsutuc I. E. Xumus : yue6buux s 11 1. o61eo6pasoBaTe/IbHBIX
yupexxgenuit / I. E. Pynsutuc, ®. I. ®enppman. — 12-e usp., ncup. —
M. : ITpocsemenne, OAO «MockoBckue yaebHMKm», 2009. — 191 c.

7. Temnosble addekTsl XMMMYeCKX peakunii // IIpakrudeckoe mocobue mo
o611ielt 1 HeOpraHMYeCKO XMMUM : i1 CTY/IeHTOB HEXVMIYECKIUX CIIeIV-
anmpHOCTelL. YacTb 1/ mop pen. C. @. [lynaeBa. — M., 2002. — [D1eKTpoH-
HbI1 pecypc]. — URL: http://www.chem.msu.su/rus/teaching/general/
praktika/part2.html.

8. TepMoxyuMms, CKOPOCTb XMMIYECKOI PeaKINM ¥ XMMIYECKOe PaBHOBe-
cue. § 9.4. CKkopocTb XMMMYeCKoil peakiuu. Kunerndeckoe ypaBHeHMe
U KOHCTaHTa CKOPOCTH. 3aKOH JeiicTByIomux Macc // Manyiinos A. B,
PopymonoB B. V1. OcHOBBI XMMMNM : UHTEPHET-Y4eOHNK. — [DIeKTPOHHBII
pecypc]. — URL: http://www.hemi.nsu.ru/ucheb214.htm.

IToaroroBka k pa6orte

ITpy mpoBeneHNN FaHHOI TaOOPATOPHOI pabOTHI YA MIMICS UCTIONb3YIOTCA
pasIMYHbIe METO/bI HAYYHOTO CCTIeJOBAHNA: HAOMIOIeH e, MaTeMaTdecKye
MeTOofbl OOpabOTKM M IIpeACTaBIeHMA MAHHBIX SKCIEPUMEHTA, aHaIn3
VICTOYHMKOB XVMIYIeCKOI MH(OpMaIVIL.

PexoMeHyeTCcs OCYIEeCTBIATb COOP JAHHBIX YYaIMMIUCA B ITapax.

VHCcTpyKTaX 0 paboTe ¢ AaTINKAMI, U TIOATOTOBKA K 1abOpaTOpHOI paboTe
BBITIONTHAIOTCA B K/acce.

IIpn ob6paboTKe COOpAaHHOrO MaTepyuaja y4aIMMCs Hafo 3HAaTb GOpMyIy
1151 pacdeTta ternoBoro addexra Q = mCAL.

Pa6ota c npu6opamu PASCO ocyuecTBisieTcs Cefyommum oopasom:

1. TlopkmiounTe JATYNK ¥ MYABTUAATIMK C YATUHUTENEM K MHTepdericy
SPARKIink, a 3arem ¢ momompro USB-kabens nogkmounte MHTepdeiic
K HeTOyKy (puc. 2).




Tema na6opatopHoii paboTbl:

“ccneaoBaHne TennoBoro adekTa npu pacTBOPEHNN BELLECTB B BOJE

Puc. 2. TTodzomoska k pabome. Coopka ycmaHosKu

2.

3.

HapucyitTe B 1abopaTopHO¥ TeTpajiy 1o XMMIM TabnILy

No Bpewms (c) Temnepatypa Temnepatypa
(cepHas kucnota) (pomaHuz ammoHus)

3

NT. .

3amycrure nporpammy SPARKvue, Ha>kaB Ha 3HA4YOK E Ha BallleM HeT-
Oyke.
B orkpeiBIIemMcsa okHe BbiGepute «Temieparypa», a 3areM «[lokasaTb»,

Y Bac OTKPOETCS OKHO C IpaMKOM 3aBUCHMOCTHU TeMIIEPaTypbl OT Bpe-
MEHIL.

BoimonHuTE HACTPOVIKM SKCIIepyMeHTa. [/ 3TOoro HaXXMuTe , manee
B OTKPBIBIIEMCSI OKHe CJieflaiiTe Cefyloliye HACTPOMKM: a) eAMHMUIA
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HEePUOAUMYHOCT! — CeKYH/a, 0) MeprogudyHOCTh u3MepeHuinn — 10,
B) YC/IOBJ€ — OCTAHOBUTBCS Yepes, T) eUHNUIIBI — MUHYTBL, Ji) Be/IN4N-
Ha — 1. Haxkmure «OK».

HﬁCI'pOFIKH OTCYETOB.
PesMM OTCHETOR: Pyunon ‘
MNepHoAMIHOCTE M3MEDEHWNA: | 10 _
EAMHMALLE NeRHOAWIHOCTH: { CeKYHAA

() YCNOBUA ABTOMATUNECKOM OCTAHOBKM

Yenosuwe: l OCTaHOBWTECA yepes J
BenunumHa: 1
EamHmue: [ MHUH ]

Puc. 3. Bunonnenue nacmpoex

6. BroimonHeHnne IKCIIEpMMEHTA. OHYCTI/ITC JAaT4YMK B CTaKaH C 50 mn OVNCTUII-

nupoBaHHON Bofbl IlosoBute yunrens. Haxmmure u, U yYUTEb Cpasy
I06aBUT KOHIIEHTPYPOBAHHYIO CEPHYIO KICIOTY B BOAY. DKCIIEPUMEHT 3a-
BepumTca yepes 1 muH. Paccmorpute momydenHsii rpaduk. IIporpure
JATYMK TeMIIEPaTyPhl CyXO0ii candeTKOIL.

BbInonmHMTE HACTPOVIKY SKCIIEPUMEHTA JI/IsI POflaHMa aMMOHUSL. [[7151 3TO-
ro HA>KMUTE E, lajiee B OTKPBIBLIEMCSA OKHE Ce/IaliTe CIeAyIollye Ha-
CTPOMKIN: @) efUHMIA TIePUOANIHOCTY — CEKYH/a, 0) MeproANIHOCTD
usmepeHuit — 10, B) yCloBMe — OCTAaHOBUTbHCA Yepes, T) eAVHNIIBI — MI-
HYTBL 1) BemmunHa — 5. Haskmure «OK».




