








3. Предметные

— Умение формулировать и воспроизводить понятия «скорость хи-
мической реакции», «факторы, влияющие на скорость химической 
реакции»;

— приобретение опыта применения научных методов познания, на-
блюдения химических явлений, проведение опытов, простых экс-
периментальных исследований;

— умение применять теоретические знания по химии на практике.

Организация образовательного пространства

Лабораторное оборудование и материалы

Класс: девятый.

Планируемые результаты

1. Личностные 

— Развитие познавательного интереса к химии;

—   формирование коммуникативной компетентности в общении 
и сотрудничестве со сверстниками;

— ориентация на творческое начало в учебной деятельности.

2. Метапредметные

2.1. Познавательные:

— умение строить логическое рассуждение, включая установление 
причинно-следственных связей;

— умение делать умозаключения (индуктивное, дедуктивное и по 
аналогии) и выводы на основе аргументации.

2.2. Регулятивные:

— умение планировать собственную деятельность;

— умение осуществлять контроль своих действий.

2.3. Коммуникативные:

— формирование навыков владения устной и письменной речью;

— обмен знаниями между членами группы для принятия эффектив-
ных решений;

— умение формулировать и аргументировать свое мнение, коррек-
тно отстаивать свою позицию и координировать ее с партнерами, 
в том числе в ситуации столкновения интересов.



Рис. 1. Внешний вид установки

Ресурсы, в том числе электронные

1. Гара Н. Н. Химия. Рабочие программы : предметная ли-
 

Н. Н. Гара. — М. : Просвещение, 2011.

 

4. Понятие о скорости химических реакций. Энергия активации. 
Температура, концентрация, катализаторы и ингибиторы (углу-
бленный уровень сложности). — [Электронный ресурс]. — URL:  

energiya-aktivacii-temperatura-koncentraciya-katalizatory-i.html.

-
сы : пособие для учителей общеобразовательных учреждений 
А. М. Радецкий. — 2-е изд. — М. : Просвещение, 2010. — 124 с.

6. Рудзитис Г. Е. Химия: неорганическая химия. Органическая хи-
 

Г. Е. Рудзитис, Ф. Г. Фельдман. — 12-е изд., испр. — М. : Просвещение, 

7. Скорость химических реакций : фильм. — [Электронный ресурс]. — 

8. Термохимия, скорость химической реакции и химическое равнове-

Родионов В. И. Основы химии : интернет-учебник. — [Электронный 

Подготовка к работе 

При проведении данной лабораторной работы учащиеся используют 
различные методы научного исследования: наблюдение, математиче-
ские методы обработки и представления данных эксперимента, анализ 
источников химической информации.

Рекомендуется осуществлять сбор данных учащимися в парах.

Инструктаж по работе с датчиками и подготовка к лабораторной работе 
выполняются в классе.

При обработке собранного материала учащимся надо знать формулу 
для расчета средней скорости реакции: V = ∆C/∆t, формулу для расчета 
концентрации С = υ/v -
меряться в частях на миллион. Учтите, что 1 часть на миллион = 1 мил-
лиграмм на литр.



Класс: одиннадцатый.

Планируемые результаты

1. Личностные 

— Развитие познавательного интереса к химии;

—   формирование коммуникативной компетентности в общении 
и сотрудничестве со сверстниками;

— ориентация на творческое начало в учебной деятельности.

2. Метапредметные

2.1. Познавательные:

— умение строить логическое рассуждение, включая установление 
причинно-следственных связей;

— умение делать умозаключения (индуктивное, дедуктивное и по 
аналогии) и выводы на основе аргументации.

2.2. Регулятивные:

— умение планировать собственную деятельность;

— умение осуществлять контроль своих действий.

2.3. Коммуникативные:

— формирование навыков владения устной и письменной речью;

— обмен знаниями между членами группы для принятия 
эффективных решений;

— умение формулировать и аргументировать свое мнение, корректно 
отстаивать свою позицию и координировать ее с партнерами, в том 
числе в ситуации столкновения интересов.

3. Предметные

— Умение формулировать и воспроизводить понятия «скорость 
химической реакции», «факторы, влияющие на скорость 
химической реакции»;

— приобретение опыта применения научных методов познания, 
наблюдения химических явлений, проведение опытов, простых 
экспериментальных исследований;

— умение применять теоретические знания по химии на практике.

Организация образовательного пространства

Лабораторное оборудование и материалы



Рис. 1. Внешний вид установки

Ресурсы, в том числе электронные

1. Водородный показатель. 11-й класс (интегрированный урок химии 
и математики с применением ИКТ). — [Электронный ресурс]. — 

2. Гара Н. Н.. Химия : рабочие программы : предметная линия учебни-

Просвещение, 2011.

4. Дерябина Н. Е. Общая химия : часть II : учебное пособие для школь-

 

6. Радецкий А. М. Химия. Дидактические материалы : 10–11 клас-
 

А. М. Радецкий. — 2-е изд. — М. : Просвещение, 2011. — 144 с.

7. Рудзитис Г. Е. Химия: неорганическая химия. Органическая химия : 
-

зитис, Ф. Г. Фельдман. — 12-е изд., испр. — М. : Просвещение,  

Подготовка к работе 

При проведении данной лабораторной работы учащиеся используют 
различные методы научного исследования: наблюдение, математиче-
ские методы обработки и представления данных эксперимента, анализ 
источников химической информации.

Рекомендуется осуществлять сбор данных учащимися в парах.

Инструктаж по работе с датчиками и подготовка к лабораторной работе 
выполняются в классе.

При обработке собранного материала учащимся нужно помнить, как 
определяется характер среды в зависимости от значения рН.

Работа с приборами PASCO осуществляется следующим образом:

1. Подключите мультидатчик с удлинителем к интерфейсу SPARKlink, а за-
тем с помощью USB-кабеля подключите интерфейс к нетбуку (рис. 2).



Класс: одиннадцатый.

Планируемые результаты

Личностные 1. 

— Развитие познавательного интереса к химии;

—   формирование коммуникативной компетентности в общении 
и сотрудничестве со сверстниками;

— ориентация на творческое начало в учебной деятельности.

2. Метапредметные

2.1. Познавательные:

— умение строить логическое рассуждение, включая установление 
причинно-следственных связей;

— умение делать умозаключения (индуктивное, дедуктивное и по 
аналогии) и выводы на основе аргументации.

2.2. Регулятивные:

— умение планировать собственную деятельность;

— умение осуществлять контроль своих действий.

2.3. Коммуникативные:

— формирование навыков владения устной и письменной речью;

— обмен знаниями между членами группы для принятия 
эффективных решений;

— умение формулировать и аргументировать свое мнение, корректно 
отстаивать свою позицию и координировать ее с партнерами, в том 
числе в ситуации столкновения интересов.

3. Предметные

— Умение формулировать и воспроизводить понятия «скорость 
химической реакции», «факторы, влияющие на скорость»;

— приобретение опыта применения научных методов познания, 
наблюдения химических явлений, проведение опытов, простых 
экспериментальных исследований;

— умение применять теоретические знания по химии на практике.

Организация образовательного пространства

Лабораторное оборудование и материалы



Рис. 1. Внешний вид установки

Ресурсы, в том числе электронные

1.  Гара Н. Н. Химия. Химия : рабочие программы : предметная ли-
 

Н. Н. Гара. — М. : Просвещение, 2011.

 

4.  Радецкий А. М. Химия. Дидактические материалы : 10–11 классы : 
-

децкий. — 2-е изд. — М. : Просвещение, 2010. — 124 с.

Введение в общую химию. Электронное учебное пособие. — М., 

6.  Рудзитис Г. Е. Химия : учебник для 11 кл. общеобразовательных 
 

общей и неорганической химии : для студентов нехимических специ-
-

8.  Термохимия, скорость химической реакции и химическое равнове-

Родионов В. И. Основы химии : интернет-учебник. — [Электронный 

Подготовка к работе 

При проведении данной лабораторной работы учащимися используются 
различные методы научного исследования: наблюдение, математические 
методы обработки и представления данных эксперимента, анализ 
источников химической информации.

Рекомендуется осуществлять сбор данных учащимися в парах.

Инструктаж по работе с датчиками, и подготовка к лабораторной работе 
выполняются в классе.

При обработке собранного материала учащимся надо знать формулу 
для расчета теплового эффекта Q = mC∆t.

Работа с приборами PASCO осуществляется следующим образом:

1. Подключите датчик и мультидатчик с удлинителем к интерфейсу 
SPARKlink, а затем с помощью USB-кабеля подключите интерфейс 
к нетбуку (рис. 2).



Рис. 2. Подготовка к работе. Сборка установки

2. Нарисуйте в лабораторной тетради по химии таблицу

 на вашем нет-
буке.

4. В открывшемся окне выберите «Температура», а затем «Показать», 
у вас откроется окно с графиком зависимости температуры от вре-
мени. 

5. Выполните настройки эксперимента. Для этого нажмите , далее 
в открывшемся окне сделайте следующие настройки: а) единица 

периодичности — секунда, б) периодичность измерений — 10, 
в) условие — остановиться через, г) единицы — минуты, д) величи-
на — 1. Нажмите «ОК».

Рис. 3. Выполнение настроек

6. Выполнение эксперимента. Опустите датчик в стакан с 50 мл дистил-

лированной воды. Позовите учителя. Нажмите , и учитель сразу 
добавит концентрированную серную кислоту в воду. Эксперимент за-
вершится через 1 мин. Рассмотрите полученный график. Протрите 
датчик температуры сухой салфеткой.

7. Выполните настройки эксперимента для роданида аммония. Для это-
го нажмите , далее в открывшемся окне сделайте следующие на-
стройки: а) единица периодичности — секунда, б) периодичность 
измерений — 10,  в) условие — остановиться через, г) единицы — ми-
нуты, д) величина — 5. Нажмите «ОК».


